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Eine Vornorm ist eine Norm, zu der noch Vorbehalte hinsichtlich der Anwendung bestehen. Es soll versuchsweise

Im vorliegenden Faille handelt es sich darum, daB der zustdndige ArbeitsausschuB3 bei der SchluBberatung
von DIN 4150 Teil 1 die Auffassung vertrat, es solle nicht durch Ausgabe als vollgiiltig anwendbare Norm der Ein-
druck erweckt werden, als ob die hier getroffenen Festlegungen sich bereits bewahrt hdtten und nunmehr endgiiltig
seien. Vielmehr missen die enthaltenen Festlegungen noch erprobt und die gewonnenen Erfahrungen regional
und international beraten werden. Der AusschuB kam deshalb zu dem EntschluB, DIN 4150 Teil 1 zundchst als
Vornorm herauszugeben, und den zustdndigen Stellen die Anwendung dieser Vornorm lediglich zu empfehlen.

Es ist beabsichtigt, spdtestens bis zum 30. Juni 1978 zu priifen, ob diese Voraussetzungen noch zutreffen.
Gebeten wird, praktische Erfahrungen mit dieser Vornorm dem FachnormenausschuB Bauwesen, 1 Berlin 30,

Die Norm ,Erschiitterungen im Bauwesen” ist wie folgt aufgeteilt:
Teil 1: Grundsatze, Vorermittlung und Messung von SchwingungsgroBen

Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebduden
Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen

1 Zweck

Das Ziel dieser Norm ist die Festlegung von Grundsatzen,
nach denen Erschiitterungen in baulichen Anlagen vor-
ermittelt oder gemessen werden kénnen, ferner die Bereit-
stellung von Anhaltswerten, nach denen die Auswirkungen
der Erschitterungen auf Menschen und auf bauliche An-
lagen beurteilt werden kdnnen. An Hand einer solchen Be-
urteilung kann Uber MaBnahmen des Erschiitterungs-
schutzes entschieden werden, durch die Erschiitterungen
vermieden oder soweitgemindertwerden, daB sie den Men-
schen nicht erheblich belastigen und die bauliche Anlage
nicht unzulassig belasten.

In Teil 1 werden die Grundbegriffe zusammengestellt, sowie
die Grundlagen zur Vorermittlung und Messung von
SchwingungsgroBen erlautert.

Der Teil 2 befaBt sich mit dem Schutz der Bewohner vor
Erschiitterungen in Gebieten verschiedener Nutzung mit
dem Ziel, erhebliche Beldstigungen von Menschen in Ge-
bauden, insbesondere in Wohnungen, zu vermeiden.

Der Teil 3 befaBt sich mit der Beurteilung der Erschutte-
rungen baulicher Anlagen mit dem Ziel, Schaden zu ver-
meiden, die eine Verminderung des Gebrauchswertes der
baulichen Anlagen bedeuten. Ausgangspunkt ist die Be-
lastung infolge von Erschiitterungen, deren Beriicksich-
tigung bei Bauten mit iiberwiegend ruhender Belastung
(z.B. Wohnbauten, Geschaftsbauten und nach Bauart so-
wie Belastung vergleichbare Bauten) verschieden ist
von der bei Bauten, die groBere dynamische Krafte auf-
zunehmen haben (z. B. Maschinenfundamente, Glocken-
tiirme) und dementsprechend zu bemessen sind.

Der Erschiitterungsschutz ist besonders im Stadtebau zu
beachten (siehe DIN 18 005 Blatt 1 (Vornorm); Schallschutz
im Stadtebau, Hinweise fiir die Planung; Berechnungs-und
Bewertungsunteriagen, Ausgabe Mai 1971). Der Erschiit-
terungsschutz kann nur erreicht werden, wenn rechtzeitig
bei der Bauleitplanung (Flachennutzungsplan, Bebauungs-
plan) und allen anderen raumbezogenen Planungen (z. B.
des liberortlichen Verkehrs) neben anderen stadtebau-
lichen Forderungen auch aligemeine erschiitterungs-
technische Grundregeln beachtet werden. Nachtraglich
lassen sich ErschiitterungsschutzmaBnahmen meist nur
mit Schwierigkeiten und erheblichen Kosten durchfiihren.
Wahrend bei Gerauschen Stérungen auch nochin groBerer
Entfernung von der Gerduschquelle auftreten kdnnen, sind
solche bei Erschiitterungen im aligemeinen nurin kieineren
Entfernungen (Nahbereich) von einer Erschiitterungs-
quelle zu erwarten; d. h. die Probleme des Erschiitterungs-
schutzes sind meist auf den Bereich bis zu wenigen 100 m
von der Erschitterungsquelle begrenzt.

2 Grundbegriffe
(siehe auch DIN 1311 Blatt 1 bis Blatt 4 ,Schwingungslehre”)
21 Schwingungen und Erschiitterungen

Zeitliche Veranderungen physikalischer GréBen werden als
Schwingung bezeichnet, wenn die zeitliche Verdnderung im
betrachteten Zeitraum nicht monoton ist.

In baulichen Aniagen fiihren mechanische Schwingungen
zu dynamischen Belastungen. Unter Erschitterungen
werden Schwingungsemissionen und Schwingungsimmis-
sionen verstanden. Mechanische Schwingungen und Er-
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schitterungen bestimmter Intensitat kdnnen in bestimm-
tem Frequenzbereich subjektiv wahrgenommen werden.
Firr die Beurteilung der Wirkung von Erschitterungen auf
bauliche Anlagen reicht die subjektive Wahrnehmung des
Menschen nicht aus.

2.2 Harmonische Schwingung

Die einfachste Form einer Schwingung ist die harmonische
Schwingung, die sich durch eine Sinusfunktion darstellen
{aBt in der Form

27
g=§-sinwt=4g- sin7 - t (siehe Bild 1)
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Bild1. Harmonische Schwingung

Die Amplitude § ist der groBte absolute Betrag (Scheitel-
wert), den die SchwingungsgroBe erreicht. Der zu einem
beliebigen Zeitpunkt gehdrende Wert von ¢ heiBt Augen-
blickswert. T ist die Periodendauer. Der Kehrwert
f=1/T heiBt Frequenz und wird in Hertz (Einheitenzei-
chen Hz) gemessen. Der Wert w = 2nf ist die Kreisfre-
quenz.

2.3 Periodische Schwingung

Wiederholt sich eine Schwingung jeweils nach der Zeit T
identisch, so heiBt sie periodisch.

Eine periodische Schwingung 148t sich als Uberlagerung
mehrerer Sinusschwingungen darstellen, deren Frequenzen
ganze Vielfache der Grundfrequenz sind.

2.4 Stationare Schwingung, Effektivwert
Sind bei einer Schwingung geeignete statistische Kenn-
werte und Kennfunktionen zeitlich konstant, so ist sie sta-
tionar, auch wenn sie nicht periodisch ist. Ein wichtiger
Kennwert ist der Effektivwert der SchwingungsgroBe.
Bei periodischen Schwingungen gilt
] T
_ 2
qeft T (]) g - (®de
(Bei harmonischen Schwingungen ist gegt = G/ )/2)
Bei statistisch stationdren Schwingungen gilt

At
g% () dt

o

wobei At der Beobachtungszeitraum ist.
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2.5 Transiente Schwingungen

Transiente Schwingungen sind voribergehende Vorgénge,
Ein- und Ausschwingvorgange. Sie kiingen entweder mit
der Zeit ab oder leiten iiber in einen stationdren Schwin-
dungszustand (Einschwingvorgange).

Bei transienten Schwingungen ist geg = 0.

2.6 Dynamische Krifte

Bezuglich der Zeit und/oder der Wirkungsrichtung veréan-
derliche Krafte werden dynamische Kréfte genannt. Dyna-
mische Kréfte sind z. B. Fliehkrafte bei nicht ausgewuch-
teten Maschinen, StoBe (z. B. Explosionen, Rammschlage).

2.7 Stofle

Wirkt eine Kraft so kurzzeitig auf ein schwingungsfahiges
System, daB die Einwirkungsdauer kurz im Verhaltnis zur
Periodendauer der Eigenschwingung ist, dann ist ihre Wir-
kung unabhangig vom zeitlichen Verlauf der Kraft und nur
abhdngig vom Impuls. Diese Einwirkungen heiBen StoBe
(siehe auch DIN 5488 ,Zeitabhangige GroBen, Benennun-
gen der Zeitabhangigkeit”).

2.8 Eigenschwingungen und Eigenformen

Eigenschwingungen sind Bewegungen eines schwingungs-
fahigen Systems, das sich z. B. nach kurzer Anregung selbst
liberlassen ist.

Eigenschwingungen ungedampfter, linearer Systeme mit
einem Freiheitsgrad sind harmonisch. Jede Schwingungs-
groBe kehrt nach der dem System eigentimlichen Peri-
odendauer T, (Eigenschwingungsdauer) wieder. Der Kehr-
wert der Periodendauer T, des Systems heiBt Eigenfre-
quenz f, = 1/T,. Den mit 2r multiplizierten Wert der Eigen-
frequenz f, nennt man Eigenkreisfrequenz wy,.

Die Eigenfrequenzen eines Systems héngen nur von den
Schwingungseigenschaften des Systems, z.B. Abmes-
sungen, Materialkennwerte, Auflager- oder Randbedin-
gungen ab; sie sind unabhangig von der Erregung.

Hat ein schwingungsfahiges System mehrere Eigenfre-
quenzen, so gehort zu jeder Eigenfrequenz eine bestimmte
Schwingungsform, die man Eigenform nennt. Regt man ein
solches System mit einer Frequenz an, die mit einer seiner
Eigenfrequenzen ganz oder nahezu libereinstimmt, so tre-
ten bei schwach gedampften Systemen erzwungene
Schwingungen mit groBen Ausschlagen vorwiegend in der
zu dieser Eigenfrequenz gehdrigen Eigenform auf (Reso-
nanz).

2.9 Erzwungene Schwingungen

Schwingungen, die durch dynamische Krafte oder FuB-
punktbewegungen in einem schwingungsféhigen System
hervorgerufen werden, sind erzwungene Schwingungen.
Sind diese Anregungen periodisch, so stellt sich nach einer
Ubergangszeit ein eingeschwungener oder stationarer Zu-
stand ein (stationare Schwingungen).

Sind diese Einwirkungen stoBartig oder kurzzeitig, z. B. bei
plotzlicher Lastaufbringung, so antwortet das schwin-
gungsfahige System mit transienten Schwingungen.

2.10 SchwingungsgroBen

Als SchwingungsgroBe bezeichnet man jede physika-
lische GroBe, die sich im Sinne von Abschnitt 2.1 zeitlich
andert, z. B. zeitlich veranderliche Verformungen, Krafte,
Spannungen. Die zeitlichen Ableitungen der Schwingwege
w heiBen:

dw

ar Schwinggeschwindigkeit (Schnelle)

d*w
ds?

Schwingbeschleunigung

211 Aktiv- und Passivisolierung
(Schwingungsisolierung)

Eine lsolierung wird erreicht, wenn das zu schitzende

Objekt mit Hilfe nachgiebiger Zwischenbauteile (Isolier-

elemente) méglichst weitgehend vom Erreger mechanisch

getrennt wird.



